Allgemeine Umbauempfehlungen
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Allgemeine Umbauempfehlungen

Einfuhrung

Opel fertigt und vertreibt eine groBe Auswahl an Fahrzeugen, um den Bedurfnissen einer moglichst
breit gefdcherten Kundschaft zu entsprechen.

Bestimmte Anwendungen erfordern spezifische Fachkenntnisse, die Opel zu einer Zusammenarbeit
mit Karosserieherstellern und Umbauern veranlassen.

Die wichtigsten Anpassungen sind in die folgenden Kategorien eingeteilt:

Krankentransporte und Unfallrettung
Personenbeférderung

Personen mit Behinderungen (Transport und Selbstfahrer)
Lieferwagen (groBer Rauminhalt)

Hochbau / Tiefbau

Kuhlfahrzeuge

Handel und mobile Dienstleistungen

u. a. verschiedene Sonderausstattungen

Mit dieser Aufbaurichtlinie soll den Karosseriebauern die Empfehlungen von Opel nahegelegt
werden, um ihnen bei den verschiedenen Abschnitten des Umbaus, von der Entwicklung bis zur
Homologation, behilflich zu sein.

Mit der Ausgabe dieser Aufbaurichtlinie unterstiitzt Opel die Karosseriebauer bei Ihrem Bestreben,
ein Qualitdtsniveau zu erreichen, welches die héchste Zufriedenheit der Kunden
garantiert.
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Allgemeine Umbauempfehlungen

1  Lagerungs- und Abnahmeverfahren von Fahrzeugen

Abnahme des Basisfahrzeugs

Es mufB3 geprift werden, ob das Fahrzeug in einem einwandfreien Zustand ist, ob keine Teile fehlen,
ob seine Ausstattung mit der Bestellung Ubereinstimmt.

Jeder angezeigte Mangel muB korrigiert werden. Insbesondere bei Kratzern an der Karosserie oder
dem Eindringen von Wasser ist eine sofortige Instandsetzung einzuleiten.

Lagerung des Fahrzeugs:
¢ In geschlossenen RGumen:

— das Fahrzeug waschen,

— den Ol- und Kuhlflissigkeitsstand messen,

— den Reifendruck prifen und um 0,5 bar erhéhen,

— die Handbremse gel6st lassen und Keile unter die Rader setzen,

— die Batterie abklemmen und die Kabelschuhe und Klemmen schmieren.

e DraufBen (< 1 Monat):

— die gleichen Schritte wie oben durchgehen,
— die Heizung auf “Aus” stellen und alle Lufteingdnge schlieBen.

e DrauBen (> 1 Monat):

— die gleichen Schritte wie oben durchgehen,

— die Scheibenwischer von der Windschutzscheibe |6sen,

— alle Lufteingdnge schlieBen,

— die Batterie ausbauen, sie in einem geschlossenen Raum lagern und ihren Ladezustand
konstant halten.

Lagerung der Batterien

Die Ladung einer Batterie muB3 konstant gehalten werden. Sie mu3 stehend und vor Frost geschitzt
bei einer Temperatur zwischen 0° bis 30°C gelagert werden

Wartung der gelagerten Fahrzeuge (bei Lagerung > 1 Monat)

Es muf3 monatlich:

— der Motorélstand gepruft werden,

— der Kuhlflussigkeitsstand gepruft werden,

— der Motor gestartet und bei 1000 Umdrehungen/Min. 5 Minuten lang laufen gelassen werden,
— der Reifendruck geprift werden.

Entnahme des Fahrzeugs aus dem Fahrzeuglager

— Die Flussigkeitsstande des Fahrzeugs prifen.

— Den Reifendruck fir den StraBengebrauch wiederherstellen.
— Die Batterie des Fahrzeugs wieder einbauen.

— Das Fahrzeug auBen und innen reinigen.
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Allgemeine Umbauempfehlungen

Ubergabe des Fahrzeuges an den Kunden

Wird das Fahrzeug direkt vom Aufbauhersteller an den Kunden Ubergeben, ist der Kunde ausdriicklich
darauf hinzuweisen, dass eine Ubergabeinspektion durch eine Opel Fachwerkstatt durchzufiihren ist.
Der Kunde ist verpflichtet, diese Ubergabeinspektion durchfiihren zu lassen.

Aus Sicherheitsgriinden bitten wir Sie vor Auslieferung des Fahrzeugs den:

- BremsflUssigkeitstand

- Kuhimittelstand

- Motorélstand

- ScheibenwaschflUssigkeitsstand

- Reifendruck

- Ladezustand der Batterie

- Zustand der Beleuchtung und Fahrtrichtungsanzeiger

zu Uberprifen und gegebenenfalls zu korrigieren.

Lassen Sie sich vom Kunden bei der Ubergabe des Fahrzeugs schriftlich bestétigen, dass dieser die
Ubergabeinspektion schnellstméglich durchfiihren I&sst.


chaouki.kamboua
Stamp

chaouki.kamboua
Stamp


Allgemeine Umbauempfehlungen

2  Elektrik

AnschluB eines zweiten Stromkreises

Fur die Installation eines neuen Stromkreises wird empfohlen, diesen von dem des Fahrzeugs zu
isolieren. Dazu gehen Sie vom + Pol der Batterie mit dem entsprechenden Drahtquerschnitt zu einem
Sicherungskasten, der dem neuem Blindel als Ausgang dient. Es ist auch méglich von der
Hauptsicherung auszugehen.

Kabelverbindungen
Wenn eine Kabelverbindung durchgefuhrt wird, muB sie korrekt isoliert werden.
e Den Witterungseinfliissen ausgesetzte Stellen

— Dichte Kabelverbinder mit zusammenziehbarer Isolierung.
Verfahrensweise und zu verwendende Kabelverbinder/Schrumpfschl@uche:

Querschnitt Farbkennzeichnung Teile Nr. Katalog Nr.
des Kabels (mm?3)
0,5/0,75/1,0 rot 90 543 865 12 86 663
Kabelverbinder 1,5/2,5 blau 90 543 866 12 86 664
4,0/6,0 gelb 90 543 867 12 86 665
0,5/0,75/1,0 rot 90 543 875 12 86 666
Schrumpfschlauche 1,5/2,5 blau 90 543 876 12 86 667
4,0/6,0 gelb 90 543 877 12 86 668
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Kontrolle

Nach der Verbindung muf3 der Draht solide mit dem
Schrumpfschlauch verbunden sein.

Dazu den Schrumpfschlauch mit einem Heizgeblase und
Reflektordise erhitzen bis er sich um die Isolierung des
Drahtes zusammengezogen hat.

Hinweis: FUr eine richtige Abdichtung mulB an beiden
Seiten des Schrumpfschlauches Versiegelungsmasse
austreten (siehe Schema).

— Dichte Steckverbinder (bitte wenden Sie sich an lhren Opel-Vertragshandler)

e Den Witterungseinfliissen nicht ausgesetzte Stelle

— Vorgeformte Stecker mit entsprechenden Steckdosen kénnen verwendet werden.
— Die vorstehenden Emfehlungen behalten Gultigkeit.

Karosseriedurchfiihrung

Die Durchftihrung von Kabeln durch die Karosserie muf3 mit Hilfe von Durchfihrungsbuchsen/Tullen
erfolgen, um das Eindringen von Staub, Wasser etc. zu vermeiden. In bestimmten Fallen, in denen eine
perfekte Dichtigkeit unentbehrlich ist, Kitt oder Silikondichtmasse verwenden.

Die vorhandenen Durchfiihrungen dirfen nicht wiederverwendet werden, da das Risiko besteht,

sie zu Uberlasten.

Anbindung an die Fahrzeugverkabelung

Achtung: Gilt ausschlieBlich fir Schwachstromkreise < 0,5 A.

Die Verbindung muB sauber ausgefihrt werden, wobei der AnschluB, sobald er hergestellt ist, sorg-
faltig isoliert werden muf3. Um Probleme bei dem Zusammenpassen von Kabeln, Kabelschuhen und
Werkzeugen zu vermeiden, empfiehlt es sich, fir o. g. Teile denselben Hersteller zu wahlen. Opel emp-
fiehlt den Spezialwerkzeug Koffer MKM-923. Dieser enthdlt alle zur Kabelsatzerweiterung erforder-

lichen Werkzeuge und Materialien. Zudem muB vermieden werden, dal3 der Steckverbinder mechani-
schen Spannungen unterliegt.

Den Witterungseinflissen nicht ausgesetzt. Den Witterungseinflissen ausgesetzt.

Gﬁy
@g
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Einbau einer zusatzlichen Batterie

Der Einbau einer zusatzlichen Batterie unterstlitzt das Anlassen des Fahrzeugs. Dies kann sich als not-
wendig erweisen, wenn das Fahrzeug kirzere Strecken mit hdufigen Unterbrechungen zurilicklegt oder
wenn es ldngere Zeit im Leerlauf lGuft.

Der Einbau einer zweiten Batterie erfordert die Montage eines Batterietrennrelais, um den Ladezu-
stand der Hauptbatterie beizubehalten (fir nGhere ErlGuterungen wenden Sie sich bitte an das
TIC - Technisches Informations Center).

Die Befestigung der Batterie muf3 deren Halt bei frontalen, riickwartigen oder seitlichen StéBen
sichern (Richtwert 20 g).

Ein ausreichender Zugang zu den Batterieklemmen mul3 gewdahrleistet sein.

Der Elektrolytstand muB sichtbar sein und die Einfulloffnungen missen ausreichend frei sein, ohne
daf ein aufwendiger Ausbau umgebender Teile nétig ist.

Um die Batterie herum ist Raum fur die Durchfihrung der Verkabelung, der Befestigung und flr eine
leichtere Handhabung freizuhalten.

Die Elektrolyttemperatur darf max. 50 °C betragen. Auf ausreichend Abstand zu Heizungsoéffnungen,
Abgaskreislauf etc. achten.

Sicherungen

Um die Leitungen vor Uberlastungen und Kurzschliissen zu schiitzen, miissen Sicherungen oder Relais
verwendet werden.

e Sicherungen

Es ist untersagt, die Starke einer Sicherung bei Hinzufligen eines weiteren Stromkreises zu verdndern.
Es gilt die folgende Regel:

Sicherung Drahtquerschnitt min.
10 A 0,35 mm?
15 A 0,6 mm?
20 A 1 mm?
25 A 1,4 mm?
30 A 2 mm?

In keinem Fall darf der Sicherungskasten verandert werden. Bei weitergehenden elektrischen Umbau-
ten, die eine groBe Anzahl zusatzlicher elektrischer Sicherungen erfordern, mulB ein neuer Sicherungs-
kasten montiert werden. Dieser mul3 sich innerhalb der Fahrgastkabine an einer gut zuganglichen
Position befinden.
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e Relais
Relais mUssen die Sicherungen ersetzen, wenn
a) der an den Stromkreis des Basisfahrzeugs angeschlossene Stromkreis mehr als 0,5 A entnimmt.

b) ein Sicherheitsschalter vorhanden ist, der einen Vorgang unterbricht.

Schema eines Relais:

Mit einem Weg Mit zwei Wegen
— P ?
=87 ‘ al ‘ "_TI-
les s3]
{0
30 85 86 &7 30 85 86 87 87a

Der Kasten mit den Relais muf3 leicht zuganglich sein und sollte sich, sofern es méglich ist, in der
Kabine befinden.

e Dioden

Um Zerstérung durch die induktiven Spitzenspannungen zu vermeiden, kann eine Schutzdiode parallel
zum hinzugefligten Zubehér eingebaut werden (Polung beachten).

Lichtmaschine

Bei der Anderung der Batteriekapazitét (Austausch oder Zusatz) oder beim Einbau einer zusétzlichen
elektrischen Anlage muB3 gepruft werden, ob die Leistung der Lichtmaschine ausreichend ist. Jedes
Fahrzeug hat hinsichtlich der Energiebilanz seine eigenen Kenndaten. Bitte wenden Sie sich an das
Kunden-Info-Center (KIC — Technik) unter der Rufnummer 00 49 61 42 77 50 12 oder unter der Fax-
Nummer 00 49 61 42 77 50 09, um eine Energiebilanz anzufordern. Dazu sollte der Aufbauhersteller die
Kenndaten von jedem hinzugefligten elektrischen Zusatzgerat angeben (siehe Band Technische Daten
Movano, Kapitel ,,Verstarkte Lichtmaschine®).
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Spezifizierung der Verkabelung

Zu beachten:

Entzindbarkeitsnorm: Die Schutzummantelungen der Kabel im Inneren des Fahrgastraumes mussen

eine Entflammbarkeitsbestandigkeit von 100 mm/Min. aufweisen.

Empfohlener Kabeldurchschnitt zwischen dem Drehstromgenerator und der Batterie:

Lénge (m) Querschnitt (mm?2)
<3 40
3-5 60
5-8 80

Auszuwdhlender Kabeltyp in Abhangigkeit von Umgebungstemperatur und Einwirkdauer:

Dauer der Temperatureinwirkung

Drahtklasse niedrige Temperatur mittlere Temperatur

hohe Temperatur

extrem hohe Temperatur

1.000 Std. 3.000 std. 240 std. 10 Std.
1 - 40°C + 2°C 85°C + 2°C - -
2 - 40°C + 2°C 100°C + 2°C 125°C + 3°C 155°C + 3°C
3 - 40°C + 2°C 125°C + 3°C 155°C + 3°C 175°C + 3°C
4 - 40°C + 2°C 155°C + 3°C 175°C + 3°C 200°C + 3°C
5 - 40°C + 2°C 175°C + 3°C 200°C + 3°C 225°C + 4°C
6 - 40°C + 2°C 200°C + 3°C 225°C + 4°C 250°C + 4°C

VorsichtsmaBnahmen beim Einbau von Kabelstréngen:

Die Kabelstrange durfen nicht an Einspritzrohren, BremsschlGuchen oder sich erwdrmenden Teilen

befestigt werden.

Zwischen beweglichen Teilen und elektrischen Kabeln ist ein ausreichender Freiraum vorzusehen.

Dieser betragt min.:
— 10 mm fur die unbeweglichen Teile
— 150 mm fur sich erwérmende Teile

— 20 mm fur bewegliche Teile



chaouki.kamboua
Stamp

chaouki.kamboua
Stamp


Allgemeine Umbauempfehlungen

Bei der Montage einer elektrischen Ausristung wird die Verwendung eines Kabels gemdafB nach-
stehender Tabelle empfohlen.

Nennleistungskapazitdten des Kabels: bei einer maximalen Lange von 4 m

Quer- Nennleistungs-

schnitt Stromleiter kapazitat - AH
mm? |Anzahl Durch- |Einfacher Leiter- Spannungs- Isolierwand-  Max. Durch- Kabel-
messer Leiter bindel abfall pro starke messer durchmesser
mm Ampere und des Leiters auflen
pro Meter min. - max. mm min. - max.
bei 20°C in mm mm

0,5 16 0,2 3 3 0,037 0,44-0,6 1,0 2,0-2,3
0,5 19 0,19 3 3 0,037 0,3 1,0 1,4-1,6
0,65 9 0,3 5,75 5,75 0,028 0,44-0,6 11 2,2-2,5
0,75 24 0,2 6 6,0 0,025 0,44-0,6 1,2 2,2-2,5
1,0 32 0,2 8,5 8,5 0,0173 0,44-0,6 1,4 2,4-2,7
1,5 21 0,3 13,5 10,0 0,0115 0,44-0,6 1,7 2,7-3,0
2,0 28 0,3 17,5 10,5 0,009 0,53-0,7 1,85 2,0-3,4
2,5 35 0,3 21,75 12,75 0,008 0,53-0,7 2,2 3,3-3,7
2,0 43 0,3 25,5 15,3 0,006 0,53-0,7 2,34 3,5-3,9
4,0 56 0,3 30,0 18,0 0,00433 0,62-0,8 2,8 4,0-4,5
4,5 65 0,3 35,0 21,0 0,004 0,8-1,0 2,8 4,6-5,1
6,0 19 0,64 42,0 25,2 0,003 0,62-0,8 3,4 4,6-5,1
84 0,3 0,62-1,0 3,6 5,9 max

10,0 19 0,8 70,0 42 0,002 0,8-1,0 4,3 5,8-6,4
80 0,4 0,0018 0,62-1,3 4,6 7,5 max

16,0 37 0,75 12,0 67,2 0,0011 0,8-1,0 5,6 71-7,7
25,0 37 0,9 170,0 102,0 0,0007 0,98-1,2 6,8 10,-11,0

350 | 37 11 245,0 147,0 0,0005 0,98-1,2 8,3 11412
50,0 | 61 1,0 350,0 210,0 0,00035 116-1,4 97 13,3-14

Masse

Die Verwendung der vorgegebenen Massepunkte wird empfohlen. Sollten diese nicht erreichbar sein,
empfiehlt es sich, eine selbstsichernde Schraube als Massepunkt zu verwenden.

Die Masseanschliisse elektrischer GroBverbraucher durfen sich nicht in der Nahe der Massen von elek-
tronischen Geraten befinden (Mindestabstand 150 mm).

Unbedingt die Wirksamkeit der Masseanschlisse kontrollieren.

Elektrik im Fahrzeuginnenraum

Es darf jeweils nur ein Kabel flr eine Funktion genutzt werden. Die Kabelstrdnge im Fahrzeuginnen-
raum mussen umwickelt (von geringelten Ummantelungen im Fahrzeuginnenraum ist abzusehen, da
das Gerdusche erzeugen kénnte) und an die Karosserie geklebt werden oder mit Kabelbindern befe-
stigt werden.
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Elektrik auBerhalb des Fahrzeuginnenraumes

— Es wird empfohlen, abgedichtete Stecker zu verwenden sowie einen vertieften Punkt im Verlauf der
Kabelfiihrung kurz vor dem Stecker vorzusehen. Jeder Kabelstrang muf3 Uber Sicherungen abge-
sichert sein.

— Vorsicht in der Nahe von Steuergeraten: 100 mm Freiraum lassen.

— Um zu vermeiden, daf3 die Drahte aus den geschlitzten, geringelten Ummantelungen heraustreten,
muB3 der Krimmungsradius mindestens das dreifache des AuBendurchmessers der Ummantelung
messen.

— Bei den elektrischen AnschlUssen zwischen befestigten und beweglichen Komponenten ist darauf
zu achten, dafB die Schwingungen nicht auf den Stecker Gbertragen werden.

— Alle angeschlossenen Stecker missen unbeweglich angebracht werden.

— Fur den Einbau von Relais auBerhalb eines Schutzgehduses missen abgedichtete Relais verwendet
werden.

— Die Installation von Verkabelungen an der Fahrzeugfront ist zu vermeiden.
— Kein Kabel darf die Bremsschl@uche berthren.

— Bei Leitungen, die eine hohe Spannung fuhren, hat jeglicher Kontakt mit Metallrohren, Gummi-
oder KunststoffschlGuchen zu unterbleiben.

— Die Kabel mussen so verlegt sein, dal3 ibermdaBige Bewegungen, mechanische Belastungen oder
thermische Einwirkungen vermieden werden.

Beleuchtung

Die Beleuchtung (im wesentlichen die Ricklichter) mussen in ihrer urspriinglichen Lage angebracht
werden. Ist dies nicht mdglich, so ist der Kondenswasserabflu3 unter allen Umsténden sicher zu
stellen.

Das AnschlieBen von zusatzlichen Leuchten am Blinkrelais ist verboten.

Mégliche Folgen einer Uberbelastung sind:
— eine Verklrzung der Lebensdauer des Blinkrelais
— Funktionsstérung

— Stromausfall

Entstérung und elektromagnetische Vertraglichkeit

Verschiedenes elektrisches Zubehor sendet elektrische Funkstérwellen aus, die den Empfang von
Radioprogrammen und Fernsehprogrammen sowie die Funktion elektronischer Systeme beeintréch-
tigen kénnen.

In den meisten Landern ist diese Beeintrachtigung streng reglementiert. Die Kontrolle besteht in der
Uberpriifung des vom fahrenden Fahrzeug ausgesendeten, elektromagnetischen Feldes, innerhalb
eines bestimmten Frequenzbandes. In einigen Landern ist dieses Frequenzband auf 400 MHz be-
grenzt, wahrend es in anderen Landern bis zu 1000 MHz reicht.

Folglich muB3 bei der nachtrdglichen Installation von elektronischer Ausristung bei einem Fahrzeug
gepruft werden, ob die elektromagnetische Strahlung nicht den Betrieb anderer Gerate stért und
umgekehrt.

—-10 -
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3 Sicherheitsausstattung

Airbags und Gurtstraffer

Achtung: Jeder Eingriff an den Airbags und Gurtstraffern, die deren Funktionsweise beeintréchtigen
kénnte, ist verboten.

Zu beachten:

— Bei einer Verénderung der Instrumententafel muB3 darauf geachtet werden, daf3 kein Gehause oder
sonstige Dinge hinzugefligt werden, die die Funktionsweise des Airbags beeintrdchtigen kénnten.

— Sofern ein Fahrzeug mit Airbag ausgestattet ist, diirfen die Luftungskandle nicht verstopft oder
der Fahrzeuginnenraum nicht verkleinert werden. Dies kénnte zu einen Uberdruck fiihren, der fiir
die Fahrzeuginsassen eine Verletzungsgefahr darstellt (insbesondere Trommelfellverletzungen).

e Wirkungsweise

Wichtig: Alle Eingriffe an den Airbag- und Gurtstraffersystemen mussen durch geschultes, qualifizier-
tes Personal erfolgen.

Nachstehend drei Sicherheitssysteme als Ergdnzung zum Sicherheitsgurt.
Bei einem Frontalzusammensto3 von ausreichender Starke |6st das elektronische Steuergerat:

— die Gurtstraffer, die die Sicherheitsgurte der Vordersitze straffen, wobei die Gurte an den Kérper
geprel3t werden,

— den Fahrer Airbag, welcher sich von der Lenkradmitte derart aufblast, daB er den Kopf
des Fahrers schitzt,

— den Beifahrer Airbag, welcher sich vom Armaturenbrett aus derart aufblast, daf3 er den Kopf
des vorderen Beifahrers schitzt,

aus.

Der Airbag reagiert nur auf Verzégerungen in Fahrtrichtung. Durch einen seitlichen Aufprall oder
einen Uberschlag wird der Airbag nicht ausgelést.

Die Bewegungsenergie des Fahrzeugs wird in eine Verformungsenergie der Fahrzeugfront verwandelt.
Die Abbremsung ist um so gréBer, je geringer die Verformung des Fahrzeugs ist, d. h., daf3 der Airbag
um so friher ausgeldst wird.

Die Mindestgeschwindigkeit, bei der der Airbag ausgeldst wird, ist um so gréBer, je groBer der Auf-
treffwinkel ist (siehe oben).

Wenn es bei einem Frontalzusammenstol3 zu keiner Verformung der A-SGulen oder zu keinem
Zusammenprall von Motor und Fahrgestell kommt, kann das Nichtauslésen des Airbags nicht als
Funktionsstérung betrachtet werden, da die Auslésegeverzégerung eventuell nicht erreicht wurde.

Die Gurtstraffer werden, im Vergleich zum Airbag, bei einer geringeren Verzégerung ausgelost.

Die Erfahrung zeigt, daf3 die von den Kunden angegebenen Aufprallgeschwindigkeiten oft nicht
richtig eingeschatzt wurden, da ihre Reaktionsgeschwindigkeit durch den erlittenen Schock herab-
gesetzt war: Es wird fast immer die Fahrtgeschwindigkeit vor dem Aufprall mit der wirklichen
Aufprallgeschwindigkeit verwechselt, die glicklicherweise in den meisten Fallen deutlich geringer ist.
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Allgemeines

— Ein mit einem Fahrerairbag ausgeristetes Fahrzeug wird mit einem Aufkleber, der auf der Fahrer-
seite in der unteren Ecke der Windschutzscheibe angebracht wird, und durch die Inschrift ,,Airbag“
auf dem Lenkrad gekennzeichnet.

— Bei einer Ausrtstung mit Beifahrerairbag wird ein zweiter Aufkleber auf der Beifahrerseite ebenfalls
in der unteren Ecke der Windschutzscheibe angebracht, wobei sich die Inschrift ,,Airbag® auf der
selben Seite im Armaturenbrett befindet.

Bei jedem Austausch der Windschutzscheibe ist daran zu denken, die selbstklebenden Etiketten an-
zubringen, die darauf hinweisen, dal3 das Fahrzeug mit Airbags ausgestattet ist.
Die Etiketten sind als Satz bei lhrem Opel Vertragshandler erhdaltlich.

— Bei Arbeiten am Fahrzeug, die StéBe auf das Bodenblech tbertragen ist vorher die Sicherung des
Gurtstraffers abzuziehen und 5 Minuten lang die Entladung der Reservekapazitat abzuwarten bzw.
bei den Airbag-Funktionen 2 Sekunden fir die automatische Entladung des Gehd&uses verstreichen
zu lassen.

— Bei der nachtraglichen Installation eines elektrischen Zubehérs (Lautsprecher, Alarmanlagen oder
Gerdate, die ein elektromagnetisches Feld aussenden kénnen) darf dieses nicht in der nahen Um-
gebung des Steuergerates der Airbags und der Gurtstraffer plaziert werden.

— Kontrollampe auf der Instrumententafel:
Diese Kontrollampe kontrolliert die Gurtstraffer und Airbags, auBer bei lediglich mit Gurtstraffern
ausgestatteten Fahrzeugen. Bei Inbetriebnahme des Fahrzeugs muB sie einige Sekunden lang
aufleuchten und anschlieBend erléschen. Es wird auf eine Stérung im System hingewiesen, wenn sie
bei der Inbetriebnahme des Fahrzeuges nicht leuchtet oder aufleuchtet, wenn das Fahrzeug fahrt.
In diesem Fall wendet man sich zur Behebung der Stérung an eine Fachwerkstatt.

e Beschreibung der Funktionsweise der Gurtstraffer

m

in Gurtstraffer umfaBt:

ein spezifisches GurtschloB3 (A)

einen Gasgenerator mit Zindsystem (B)
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e Ausbau und Einbau der Gurtstraffer

Ausbau
Achtung: Die Handhabung von pyrotechnischen Systemen (Gurtstraffer) in der NGhe einer Warme-
quelle oder einer Flamme ist verboten; es besteht die Gefahr, der Auslésung.

Ausbauen:

— den Stecker des Gurtstraffers, der sich unter dem Vordersitz befindet auseinander ziehen,

— den Sitz abschrauben (vier Befestigungsschrauben unter dem Wagenaufbau je nach Fahrzeug),
— den Gurtstraffer ausbauen.

Einbau
Die Verlegung und die Befestigungspunkte der Verkabelung unter dem Sitz bertcksichtigen.

Besonderheiten

Bei bestimmten Fahrzeugen verfugt die Schlinge des Sicherheitsgurtes auf der Fahrerseite Uber einen
elektrischen Kontakt, der Uber eine Kontrollampe auf der Instrumententafel den Hinweis erméglicht,
daB der Gurt nicht angelegt wurde.

Um den Stecker zu l6sen, einen Keil von 0,25 cm Starke wie in der Zeichnung beschrieben
einflhren, um den Klipp vom Stecker zu befreien, ihn dann durch Ziehen am Kabel abziehen.
Fur den Einbau gentgt es, die Verkabelung wieder an die Schlinge anzuschlieBen.

e Beschreibung des Airbags
Fahrerairbag

Der Fahrerairbag befindet sich in der Lenkradpolsterung.

Er umfaB3t:

— einen aufblasbaren Sack,

— einen pyrotechnischen Gasgenerator mit Zlindsystem.

Diese Elemente kdnnen nicht voneinander getrennt werden.

Hinweis: Bei seiner Entfaltung zerreiBt der aufblasbare Sack die Lenkradabdeckung.

Die Kontrollampe auf der Instrumententafel kontrolliert die korrekte Funktionsweise des Fahrerairbag,
des Beifahrerairbag und der Gurtstraffer (je nach Ausstattung).

Hinweis: Dieses System ist nach Einschalten der Zindung einsatzbereit. Ein mit einem Fahrerairbag
ausgerUstetes Fahrzeug ist durch einen Aufkleber, der in der unteren Ecke der Windschutzscheibe auf

der Fahrerseite angebracht ist, und durch die Inschrift ,,Airbag” in der Lenkradmitte gekennzeichnet.

Achtung: Nach jedem Auslésen des Airbags mulB das Steuergerat ausgetauscht werden.
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e Ausbau und Einbau eines Airbags

Ausbau
Achtung: Die Handhabung von pyrotechnischen Systemen (Airbag) in der N&he einer Warmequelle
oder einer Flamme ist verboten; es besteht die Gefahr, daB der Airbag ausgel&st wird.

Wichtig: Wenn das Lenkrad ausgebaut wird, muB3 unbedingt der Stecker des Airbags (D) abgezogen
werden.

Der Airbag ist mit einem Kontakt ausgestattet, der sich kurzschlie3t, wenn der Stecker abgezogen
wird, dadurch wird ein unerwartetes Auslésen verhindert.

Ausbauen:
— das Airbag-Kissen mit den 2 Sternschrauben (Drehmoment 0,5 daN.m), die sich hinter dem Lenk-
rad befinden, [6sen und den Stecker abziehen (D).

Wichtig: Ein nicht ausgel6ster Airbag, der ausgemustert werden soll, muB unbedingt Fachgerecht ent-
sorgt werden. lhr Opel-Vertragshé&ndler kann lhnen ndhere Informationen geben.
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Besonderheiten des Drehkontaktes unter dem Lenkrad

Er gewdhrleistet die Verbindung zwischen der Lenksdule und dem Lenkrad.

Er besteht aus einem Band mit Leiterbahnen (Airbag), dessen Lange vorgesehen ist, um von jeder
Seite aus 2,5 mal um das Lenkrad zu reichen (Anschlag beim Einschlagen plus Sicherheit).

Ausbau

Beim Ausbau ist es unerl@Blich, die Position wie folgt zu markieren:

— indem man sich versichert, daf3 die RGder beim Abmontieren gerade ausgerichtet sind, um das
Band in der Mitte positionieren zu kénnen,

— indem der Rotor des Drehkontaktes mit einem Klebeband festgestellt wird.

Bei einem Austausch wird das neue Teil zentriert geliefert und wird von einem klebenden Etikett gehal-
ten, das bei der ersten Lenkradumdrehung rei3t (bei gerade ausgerichteten Radern einzubauen).

Einbau
— Sicherstellen, dal3 die Rader weiterhin gerade ausgerichtet sind.
— Prufen, daB3 der Drehkontakt weiterhin festgestellt ist, bevor er eingebaut wird.

Ist dies nicht der Fall, die nachstehend beschriebene Methode zur Zentrierung befolgen:
— Den oberen Teil des Drehkontaktes entgegen dem Uhrzeigersinn drehen. Die Anndherung an die
auBerste Position macht sich durch eine Schwergangigkeit der Drehbewegung bemerkbar.
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— AnschlieBend den oberen Abschnitt des Teils im Uhrzeigersinn drehen und prifen, daf3 der Dreh-
kontakt sich in der untenstehenden Position befindet.

— Das Teil wiederum zwei volle Umdrehungen im Uhrzeigersinn drehen und sich danach vergewissern,
dalB der Drehkontakt sich in der oben aufgezeigten Position befindet.

Das Lenkrad einbauen und die verklebte Schraube unter Berlicksichtigung ihres Drehmoments
(4,5 daN.m) austauschen. Das Airbag-Kissen wieder anschlieBen und es am Lenkrad befestigen
(Drehmoment 0,5 daN.m).

Achtung: Jegliches Nichtbefolgen dieser Vorschriften kénnte die normale Funktionsweise der Systeme
beeinflussen, sogar ihr unerwartetes Auslésen bewirken.

Sicherheitsgurt und Befestigung der Sitze

e Zu beachten

Sitzbefestigungen und Gurtsysteme unterliegen der Typgenehmigung.

— Die Befestigung der Sitze am Bodenblech darf nicht verédndert werden.

— Die Originalverschraubung zur Befestigung der Sicherheitsgurte darf unter keinen Umstanden ver-
langert oder verdndert werden.

— Jede Verdnderung der Gurtbefestigungen erfordert das Hinzufligen einer Verstarkung.

— Bei der Wiederanbringung der Sicherheitsgurte, mussen die Schrauben mit dem urspriinglichen
Drehmoment angezogen werden.

Jede Anderung der Sitzbefestigung oder des Gurtsystems durch einen Karosseriebetrieb, bedingt eine
Neuabnahme des Fahrzeuges.

16 —


chaouki.kamboua
Stamp

chaouki.kamboua
Stamp


/o/&;(
Allgemeine Umbauempfehlungen .@J

4 Korrosionsschutzbehandlung und Lackierung

Die Korrosionsschutzbehandlung und die Lackierung des Fahrzeugs sind zwei wesentliche Elemente,
da sie Bestandteil des Produktimages sind.

Korrosionsschutz
e Fur die Bodengruppe

Beim Auftrag des Korrosionsschutzes auf die Bodengruppe ist es erforderlich, bestimmte Teile zu
schitzen wie z. B.: die Bremsscheiben / Bremstrommeln und alle mechanischen, oder beweglichen
Elemente (Radnaben, StoBdampfer...).

e Anderungen am Rahmen

Bei Modifizierung von Radstand oder Uberhanglénge, dem anbringen geschweiBter Konsolen oder
Zwischenrahmen mussen die Schwei3Bndhte zwecks Reinigung geburstet und abgesaugt werden,
um Metallpartikel und die durch den verbrannten Lack entstandene Verkokungen zu beseitigen.

Die freigelegten Teile des Fahrgestells und die Kanten der Bleche (Bohrung, Schnitt...) sind mit Hilfe
eines Heptan-Losungsmittels zu entfettet. AnschlieBend eine Zinkfarbe auftragen ohne den
Originallack zu Uberstreichen.

Lackierung

Lackierung der Rader:

Beim Lackieren der Felgen wird empfohlen, die Reibungsoberflédchen der Muttern auf der Felge nicht
mit Lack abzudecken (da sie sich lockern, wenn der Lack abblattert), was ebenso fir die Beriihrungs-
fldchen zwischen der Felge und der Nabe gilt.
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5 Verschraubungen

Hinweis:
Beim Austausch von Schrauben (z. B. um sie durch IGdngere Schrauben zu ersetzen) missen unbedingt

Schrauben mit dem gleichen Durchmesser, dem gleichen Gewinde und der gleichen Glte wie die in
der Serie eingesetzten Schrauben verwendet werden.

Schrauben: Drehmoment

Empfohlene Werte fur Standardbolzen und —schrauben und fir Anzugsgerate mit einer Genauigkeit
von t 15%.

Diese Werte sind gultig, wenn:

— keine plastische Verformung der zusammengeflugten Teile,
— keine GuBere Krafteinwirkung auf die Verbindung,
vorliegt.

Nenndrehmoment in N.m
Qualitatsklasse

d*p (mm) 4.8 6.8 8.8 10.9
3*0,5 0.52 0.73 0.98 1.43
4*0,7 1.19 1.68 2.24 3.29
5*0,8 2.35 3.3 4.44 6.52

6*1 4.1 5.7 7.7 1.3
7*1 6.7 9.45 12.6 18.5
8*1 10.6 15 20 294
8 *1,25 9.9 14 18.7 274
10 * 1 21.8 30.8 411 60.4
10 * 1,25 20.7 29.2 39 57.3
10*1,5 19.6 27.7 36.9 54.2
12 *1,25 37 52 70 102
12*1,5 35 50 67 98
12 * 1,75 34 48 64 94
14 *1,5 58 82 110 162
14 *2 54 76 102 150
16 * 1,5 89 126 169 247
16 * 2 84 18 158 232
18* 1,5 130 184 246 361
18*2,5 116 164 219 321
20*1,5 182 257 342 502
20*25 164 232 309 454
22*15 246 347 463 680
22*25 225 317 423 622
24 * 2 307 434 578 850
24 *3 282 398 531 780
27 *3 416 588 784 1151
30*3,5 565 798 1064 1563
33*3,5 766 1082 1443 2119
36 *4 985 1390 1854 2723
39*4 1277 1802 2403 3530
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Unterlegscheibe

e Wahl der Unterlegscheibe je nach Verwendung.

Funktionen E s
- & |3 e |s | g
5 o Qv V
3 |2el8cle 22 B2 £
= S Y oy 9| = 5|¢€ (o]
215255 85|2 88 B¢
ey N = :g e ﬂ = o ‘:
Unterlegscheiben Qualitétsklassen der Schrauben E § [T g’ 9_5 §3|3 § E %
] ¢ S |$s|ggBdls8=822
T | | |T |@ |& |o°
o Flache Unterlegscheibe 160 HV <68
& 300 HV 8.8-109
=~ Federring ohne BeiBkante
ff"‘? <109
==
Federring mit BeiBkante
<109
Mit AuBenverzahnung,
konkave Form <88
Mit AuBenverzahnung,
ebene Form <88
Wellenférmig mit zwei Wellen <88
Keilscheibe mit Zéhnen an der Innenseite 8.8
=32=. Mit doppelter Verzahnung <88
[T
273 Gerffelte Keilscheibe 6.8
RN 8.8
£70 Glatte Keilscheibe 8.8
7 (10.9)
\‘——
AT Geriffelte Keilscheibe mit Spitzkeilen
o7 (nicht genormt) <88
£~ Flach gehartet dick 109
@ (nicht genormt) 129
Gesicherte Funktion: Sehr gut [ ] Uberhaupt nicht
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® Anpassung des Drehmoments je nach Unterlegscheibentyp.

Bei der Verwendung von Unterlegscheiben lauten die zu verwendenden Koeffizienten zur Erhéhung
des nominalen Drehmoments im Allgemeinen wie folgt:

— Flache Unterlegscheibe 1

— Federring ohne BeiBkante 1.10
— Federring mit BeiBkante 1.20
— Mit Innenverzahnung, ebene Form 1.20
— Mit AuBenverzahnung, ebene Form 1.25
— Glatte Keilscheibe 1.05
— Geriffelte Keilscheibe 1.25
— Mutter mit Ansatz 1.1
— Schraube mit Ansatz 1.1

In allen Fallen wird unbedingt dazu geraten, im Vorfeld Tests durchfiihren, um den Drehmomentwert
zu bestimmen.

— Nur Muttern der selben Gute wie die der Schrauben verwenden.

— Bei der Verwendung von selbstsichernden Muttern ist das Drehmoment zu erhéhen.
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6 SchweiBarbeiten

Prinzip der Herstellung von SchweiBverbindungen

Bei allen SchweiBarten ist es fur die Herstellung von qualitativ guten SchweiBndhten wichtig, die zu
schweiBenden Bereiche so griindlich wie moéglich zu reinigen.

Es wird empfohlen,
— mit mehreren kurzen Raupen anstelle einer langen zu arbeiten,

— die Raupen symmetrisch anzulegen, um die Verformungen infolge des Schrumpfens zu begrenzen.

Es ist zu vermeiden,

— dalB drei oder mehr SchweiBndhte an einem Punkt aufeinanderstoBen,

— daB sich die SchweiBn&hte an einer Stelle hdufen,

— daB in einem durch Kaltumformung stark verfestigte Bereich (z. B.: Tiefziehradius) geschweiB3t wird.

Zur Beachtung

Die mechanischen Eigenschaften einer SchweiBnaht hdngen von der Verbindungsgeometrie und der
angewandten SchweiBmethode ab, aber auch von der Kompetenz des SchweiBers. Es ist unerlaBlich,
daf dieser Uber eine entsprechende Qualifikation verflugt.

Aus Sicherheitsgriinden ist es untersagt,

— die Langstrager in der N&he von Befestigungspunkten der SGulen des Wagenkédrpers oder an den
Verankerungspunkten des Sicherheitsgurtes zu durchtrennen oder zu schweif3en,

— irgendein Element der Karosserie oder ihrer Verstdrkung zu durchtrennen und anschlieBend stumpf
zu verschweiBBen (Eine Verschiebung der beiden Schnittlinien einplanen.),

— tragende Teile, wie Langstrager, Quertrdger oder Konsolen zu I&ten.
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Ebenso sind bestimmte VorsichtsmaBnahmen unbedingt einzuhalten:

— An Baugruppen wie Motor, Getriebe, Achsen etc. darf keine SchweiBarbeit durchgefiihrt werden.
Am Fahrgestell (Langstrager, Quertrdger) darf ohne Genehmigung keine Schwei3arbeit durch-
geflhrt werden.

— Vor jeder ElektroschweiBarbeit alle Anschlisse der Lichtmaschine, des Drehzahlreglers und der
Batterien abziehen, sowie die eventuell vorhandenen elektronischen Ausristungen wie ABS und
andere Steuergerdte abklemmen.

— Das Massekabel des SchweiBgerates muB unmittelbar an das Teil des Fahrzeugs angeschlossen
werden, an dem die SchweiBarbeit ausgefihrt wird (Massebriicken vermeiden).

— Die Massezange des SchweiBgerates mul3 so weit wie moglich von anderen Masseanschlissen
(vor allem elektronischen) entfernt sein.

— Die SchweiBzange niemals an Teilen des Fahrzeugs wie Achsen, Federn, Motor etc. befestigen;
die Parabelfedern sind besonders anfdllig gegentiber Oberfldchenbeschddungen

— Die Leitungen aus Kunststoff, insbesondere die der Kraftstoffanlage und der elektrischen Aus-
rustung, durfen keinen Temperaturen Uber 80 °C ausgesetzt werden.

— Die Teile der Federung, Kraftstoffversorgung und der Bremsanlage mussen sorgfdltig vor Schweil3-
spritzern und hohen Temperaturen geschutzt werden. Eine einzige Schwei3perle kann ausreichen,
um letzlich einen Federbruch zu bewirken.

— Den SchweiB3bereich gut reinigen, um giftige Ddmpfe zu vermeiden. Auf ausreichende Bellftung
achten.

— Nach Beendigung der SchweiBarbeiten ist jede SchweiBnaht mit einem Korrossionsschutzanstrich
zu versehen.

Vorbereitung der zu schweiBBenden Teile

Die Teile an der Stelle der SchweiBnaht und am Anschlu3 des Massekabels reinigen, damit:
— ein freier und regelmaBige StromfluB (Gleichmd&Bigkeit der SchweilBraupe) erméglicht wird,

— es zu keinen EinschlieBungen von Unreinheiten in die Metallschmelze (Qualitat der SchweiBnaht)
kommt,

— Spritzer und Raucherzeugung verhindert werden (Sicherheit fir den SchweiBer).
Auswahl des SchweiBverfahrens
Die Wahl erfolgt aufgrund der Geometrie der Verbindung.

Uberlappung der Bleche
ja nein

N 1 Schutzgas-LochschweiBen od. HeftschweiBen ~ MAG KettenpunktschweiBen
Zugangliche

Seiten 2 WiderstandsschweiBen MAG Kettenpunktschweifen

Die besten mechanischen Eigenschaften werden bei einer Verbindung mit Uberlappung und Wider-
standsschweiBen erzielt. Die Uberlappung kann durch Muffen oder Kragenziehen eines der Bleche
erzielt werden.
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SchweiBverfahren

Die empfohlenen SchweiBmethoden sind das Widerstands-, das Lichtbogen- und das Schutzgas-
schweiBen. Autogenschweif3en ist nicht zul&ssig.

e Widerstandsschweif3en

Dies ist die im Kraftfahrzeugbau am meisten angewandte Methode. Sie erfordert den Zugang zu

beiden Seiten der Verbindung, eine gute Beherrschung der Gerdte und deren Einstellungen.

Praktische Hinweise

Abstand zwischen den Punkten Abstand zum Rand eines Blechs
Um Shunteffekte (NebenschluB) zu vermeiden, Ein zu nah am Rand des Teiles ausgefiihrter Schweif3-
sollte der Abstand zwischen den Punkten: punkt fhrt zu einem Platzen des Schmelzkerns,

d = 10e + 10 mm betragen. wodurch der Punkt weniger widerstandsféhig wird:

L=3e+2mm

: - l - |
I o IMI
ﬂl AR
cH) G
I a8
R e
. L - A

dl | rL

Der Korrosionsschutz der geschweif3ten Seiten kann erzielt werden, indem zwischen den Teilen im
gesamten Verbindungsbereich eine elektroschweiBbare Dichtraupe angebracht wird, oder indem
sie mit Aluminiumpulverlack aus der Sprihdose beschichtet werden.

Das PunktschweiBen von 3 Blechschichten ist zu vermeiden; es ist besser, sie auszuschneiden,
um so jeweils zwei Blechschichten miteinander zu verschweiB3en.

e SchutzgasschweilBen

Die Schutzgasschwei3arten werden nach Art des verwendetene Schutzgases unterschieden:
— WIG: Wolfram-lnertgas-Schweif3en (Argon)

— MAG: Metall-Aktivgas (CO5)

— MIG: Metall-Inertgas SchweiBen (Argon + CO,, weniger als 5% CO,)

Um eine optimale SchweiBqualitat zu erzielen, ist es ratsam, ein Gas aus 82% Argon und 18 % CO,

zu verwenden.

Die beim SchutzgasschweiBen zu verwendeten Volldrdhte sind durch die Norm DIN EN 8559 definiert:

Drahtdurchmesser (in mm) Zu schweiBende Dicke (in mm)
0,8 bis 2 mm
1,0 von 2 bis 8 mm
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Uberlappung von zwei Blechen

Wenn es einen Uberlappungsbereich zwischen den Teilen gibt und der Zugang nur von einer Seite még-
lich ist, erfolgt die Verbindung durch Schutzgas-LochpunktschweiBen oder HeftschweiBung.

Schutzgas-Lochpunktschweif3en

Der Bogen mufB vor Beginn der Lochreihe ziinden,
um bereits die Bleche zu erhitzen. Das mechanische

l Verhalten kann verbessert werden, indem die Lécher

l&nglich mit einer Lange, von 2mal dem Durchmesser

\ ausgefuhrt werden.
il
D \ Die Verbindung wird durch Stanzen oder Bohren des
= - - Loches und durch anschlieBendes Lochpunktschwei3en

erzielt. Es sollten Versuche an Blechmustern durch-
gefuhrt werden, dabei die Gerdateeinstellungen derart
verdndern, damit ein moglichst flacher Schweipunkt
erzielt wird.

emm 0,6 0,7 1 1,25 1,5 2
D mm 4,5 5 55 6 6,5 7

HeftschweiBung: Diese Methode ist Blechen mit > 2 mm Starke angepaf3t

30mm<L<40xe
d>2L

StumpfschweiBBen
Ketten-PunktschweiBBndhte

® Anpassung der Bleche

d= 30e
— }%
e
d 10 mm -d
Abstand zwischen den Blechen: 1mal die Starke ,,e“. Je nach verwendeter Stelle kann die unter-

Befestigungspunkte an den Kanten und Vertiefungen  brochene Schweifnaht durchgefuhrt werden.
vermeiden, um die Anpassung der Bleche besser zu
kontrollieren.

Durchfihrung der SchweiBverbindung:

Eine Serie aufeinanderfolgender, sich Uberlappender
Punkte fertigen. Die Pause zwischen zwei Punkten
soll 4 bis 5 Sekunden betragen, um eine blaue Zone
von nicht mehr als 10 mm zu erzielen.
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Abtrennen
Zu beachten:

— Es ist verboten, die tragenden Elemente des Fahrzeugs wie Langstrager, Quertrdger oder Konsolen
ohne vorherige Zustimmung von Opel abzutrennen.

— Der Einsatz eines Autogen Schneidbrenners ist untersagt.

— Es ist unerl@Blich, die durch das Schneiden erzeugten Spéne aufzusaugen, da Metallsp&dne im
Fahrzeug die Korrosion beschleunigen kénnen.

Anzuwendende Methode:
— Pneumatische oder elektrische Sage

— Einhand Winkel Schleifer (nur zu verwenden, wenn er Uber einen Absauger verfigt)

Lésen von SchweiBBpunkten

Anzuwendende Methode:

Mehrere Werkzeuge werden empfohlen:

— Universalfrase mit Wolframkarbid-Einsatz, Geschwindigkeit 20.000 Umdreh./Min.
— Schleifscheibe Bakelit von 1,8 mm Dicke

— Stirnfrédser oder Bohrer mit Bohrmaschine 650 Umdreh./Min.
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7  Zugdnglichkeit zu mechanischen Teilen

Bei der Konstruktion und Erstellung einer Karosserie muf3 je nach Fahrzeugtyp eine bestimmte Anzahl
von Anforderungen bertcksichtigt werden, insbesondere:

— die Zugdnglichkeit zu Wartungs- und Schmierungspunkten, des Kraftstoffbehdlters und seiner
Fullstandsanzeige,

— die Méglichkeit eines leichten Ausbaus verschiedener Komponenten, insbesondere der hinteren
StoBdampfer,

— die leichte Austauschbarkeit von Glihlampen fir Beleuchtung und Fahrtrichtungsanzeigern,
— die Zugdnglichkeit:

des Reserverades,
des Wagenhebers,
der Anhebepunkte.

8 Einbauten im Motorraum

Jeder Eingriff im Motorraum mul3:
— die Funktionsweise und die Lebensdauer,
— die Zugdnglichkeit

der Behdlter,
der AblaBschrauben,
der Batterie,

— die optische Erscheinung,

des Produkts bewahren.
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9 Kuhlung und Luftzufuhr des Motors

Aufrechterhaltung der Motorkiihlung

Die einwandfreie Funktionsweise eines Kihlkreislaufs und somit des Motors ist das Ergebnis

einer Abstimmung zwischen verschiedenen Parametern. Die Wesentlichen sind: die Motorleistung,
die Leistung der Wasserpumpe (in Abhdangigkeit der Motordrehzahl), der Luftdurchsatz,

die AuBentemperatur.

Folgende nachtraglichen Anderungen am Fahrzeug kénnen diese Abstimmung beeintréchtigen:
— eine erhohte Leistungsaufnahme im Leerlauf,

— Verringerung der Lufteintrittsflache vor dem Kuhler,

— Verringerung des Querschnitts zum Ableiten von Warmluft aus dem Motorraum,

— Erhéhung des Fahrzeuggewichts,

— Erhéhung des Luftwiderstandes des Fahrzeugs,

— vom Motor anzutreibendes Zubehér (Kompressor ...),

— Abdanderung des urspriinglichen Kreislaufs durch Hinzufligen eines Aggregates:
zum Beispiel eine zusatzliche Heizung (siehe Kapitel: ,,Hinzufligen einer zusatzlichen Heizung®),

— Anderungen am Triebstrang.

Praktische Hinweise zur Ab&nderung des urspriinglichen Kuhlkreislaufs:
— den Ausgleichsbehdlter nicht versetzen,

— die ausgewdhlten Schl@uche, Schellen und Anschlisse missen den Spezifikationen von Opel ent-
sprechen,

— eine Entliftung muB an dem hoéchsten Punkt des Kreislaufs angebracht werden,

— das Befullen der Anlage muB entsprechend der im Reparaturhandbuch beschriebenen Methode
erfolgen.

Ansaugbedingungen des Motors

Die Montage von Zubehér in das Fahrzeug darf die Ansaugbedingungen des Motors nicht veréndern.
Der Luftfilter und die Eintrittséffnung des Filters durfen nicht modifiziert werden.

Der Umbau des Fahrzeugs darf die Zugdnglichkeit des Filters nicht beeintrachtigen.

_27 —


chaouki.kamboua
Stamp

chaouki.kamboua
Stamp


/o/&;(
Allgemeine Umbauempfehlungen .@J

10 Abgasanlage

Zu beachten:

Aus Grinden der Wirksamkeit des Abgasreinigungssystems ist es verboten, den Katalysatortyp
auszutauschen und die davorliegenden Leitungen zu verandern.

Jede weitreichendere VerGdnderung am Abgassystem erfordert eine Neuabnahme des Fahrzeuges
durch die entsprechenden Behérden. Diese Homologation ist Aufgabe des Karosseriebauers.

Die Anderung der Auspufflénge von bis zu einem Meter kann ggf. genehmigt werden.

Die Verschlei3festigkeit der geGnderten Auspuffanlage muf3 vom Umbaubetrieb garantiert werden.

Katalysator

Die Temperatur eines im Betrieb befindlichen Katalysators liegt bei ca. 900 °C, was folglich zu einer
hoheren Temperatur in der gesamten Abgasanlage fihrt.

Schutz gegen Warmestrahlung

Es ist erforderlich, alle Hitzeschutzbleche in ihrer urspriinglichen Anordnung zu plazieren.

In Anlehnung an die Charakteristika der Karosserie oder der hinzugefligten Ausristung wird emp-
fohlen, ein Hitzeschutzschild entlang der Abgasleitung einzubauen, um Kraftstoff-, Bremsleitungen
oder Teilen aus Gummi oder Kunststoff vor Uberhitzung zu schiitzen. Das Hitzeschutzschild darf
den Bewegungsfreiraum der Abgasanlage nicht einschrdnken.

Verdnderungen

Wenn es erforderlich ist die Abgasanlage zu modifizieren, missen folgende Regeln beachtet werden:
— Abstand von 150 mm zu allen kunststoff- oder gummihaltigen Teile (ebenso Elektrokabel),

— Abstand von 60 mm zu Bremsleitungen aus Metall und alle geschmierten Bestandteile,

— Abstand von mindestens 25 mm fur alle weiteren Bauteile.
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11  Fahrwerk

Vorwort:

Die Verdnderungen des Radstandes, der Hohe des Schwerpunktes, der Lastenverteilung und der
Eigenschaften der hinteren Federung missen Gegenstand einer vorherigen Zustimmung sowie der
Kontrolle des Bremsgleichgewichts zwischen den Achsen (eventuelle Einstellung des Bremskraftreglers
zwecks Beriicksichtigung des Aquihaftungsvermégens) sein.

Bei jedem Umbau ist die freie Bewegung und die Funktionssicherheit aller beweglichen Bauteile am
Fahrgestell sicherzustellen.

Bremsen

— Jede Verdnderung der Eigenschaften des Bremssystems setzt eine neue Typzulassung des
Fahrzeuges voraus.

— Jede Verdnderung der mechanischen Eigenschaften der Handbremsenbetétigung (Ubersetzungs-
verhdltnis, Kabelfiihrung) bedingt eine Prifung der verdnderten Teile.

— Jede Verdnderung der Eigenschaften des ABS-Systems (Verlangerung der Kabel ...) ist verboten.

— Jede Befestigung an den BremsschlGuchen ist verboten (Kabelstrang, ABS-Kabel, Kraftstoff-
leitungen), da diese im Fall des ABS-Kabels zu elektromagnetischen Unvertraglichkeiten flihren
kénnte.

Praktische Hinweise:

— Die Verlangerung des Hydrauliksystems mufB3 mit Elementen erfolgen, deren Eigenschaften mit
denen der Serie identisch sind (SchlGuche, Anschlisse). Bei Bedarf einen Befestigungspunkt hinzu-
fugen (maximaler Abstand zwischen zwei Befestigungspunkten 300 mm).

— Die Ldnge eines neuen Schlauchs sollte nicht mehr als die Lange der Serie + 50 mm betragen.
In allen Fallen kontrollieren, da3 die méglichen Bewegungen der Aufhdngung zu keiner Berthrung,
keiner Spannung und keiner extremen Krimmung fihren.

— Bei der Verldngerung des Radstandes das Gestdnge der Handbremsenbetéatigung nicht durch
AnschweiBBen verlangern, sondern durch ein aus einem Stlick bestehenden Teil ersetzen.

Rader und Reifen

— Die Montage von Rddern (Felgen und Reifen), die der Hersteller nicht homologisiert hat,
ist verboten.

— Jeder einseitige Beladungszustand mul3 unbedingt vermieden werden.

— Die Radlast (1/2 Last auf der Achse) darf um max 4 % Uberschritten werden
(maximale einseitige Belastung unter Bertcksichtigung der Belastungskapazitat der Reifen).
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Lenkung

— Jede Anderung der Lenkungs- und Vorderachselemente, die die Lenkkraft oder den Wendekreis
verdndern kann, bedarf der Zustimmung von Opel und setzt eine neue Homogolation des Fahr-
zeuges voraus.

— Jede Anderung der Pumpen oder Schlé@uche der Lenkunterstiitzung ist untersagt und kann nur in
Ausnahmefallen genehmigt werden.

— Jede Anderung der Lenkséule muB als Zeichnung vorgelegt werden, um die Notwendigkeit einer
neuen Homologation zu beurteilen.

Achsen und Federung

— Jede Anderung der Achsenelemente bedarf einer vorherigen Zustimmung und erfordert ein mit
dem Hersteller zu definierendes Prifungsprogramm.

— Jede Anderung der Federung muB mit dem Weg der StoBdémpfer kompatibel sein.
12 Kraftstoffanlage

Die Kraftstoffversorgung des Motors ist fur jedes Fahrzeug so konzipiert, daf3 sie bestimmten
Anforderungen gerecht wird: die Sicherheit, das Auffillen, die Entgasung, die Ausdehnung des
Kraftstoffs.

Der Kraftstofftank ist homologiert.

Jeder Eingriff und jede Anderung an den Elementen, die das Kraftstoffversorgungssystem betreffen,
hat so zu erfolgen, daf3 die Funktion und die Unempfindlichkeit gegentiber GuBeren Einwirkungen
(Temperaturen, GuBere Krafteinwirkung, Schwingungen) beibehalten werden.

So muB jede Leitung mindestens:

— 150 mm von heiBen Elementen,

— 25 mm von beweglichen Elementen,
— 10 mm von weiteren Elementen,

entfernt sein.

Jeder Hersteller ist angehalten, bei der Herstellung eines Fahrzeugs einzuplanen, dal3 bei einem
Uberlauf oder einer Undichtigkeit der Kraftstoffanlage der Kraftstoff nicht auf heiBe Teile gelangt.
Das Zusammenflgen der Leitungen muf sorgfaltig ausgefihrt werden, um jeder Gefahr von
Undichtigkeit vorzubeugen.
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13 Hinzufugen einer zusatzlichen Heizung

Heizungstyp
e Elektroheizung

Nachdem die Energiebilanz der Zusatzheizung kontrolliert wurde, kann eine mit 12 V betriebene
elektrische Heizung installiert werden.

¢ Unabhangige Heizung

- Gas
— Diesel oder Benzin

Die Einbauempfehlungen des Herstellers missen berticksichtigt werden. Der Hersteller ist verpflichtet
eine Zulassung des Gerdtes nachzuweisen.

Nachstehend die wichtigsten VorsichtsmaBnahmen:

Kraftstoffkreislauf: — nur fur Kraftstoff geeignete Leitungen verwenden,
— keinen demontierbaren Anschlisse in der Kabine installieren,
— die Trennwand- und Bodenblechdurchfihrung sorgfdltig abdichten.

Luftzufuhr: — die Luftzufuhr darf sich nicht in einer Druck- oder Unterdruckzone befinden
und mufB3 zum Auspuff des Fahrzeugs einen gentigend groBBen Abstand
aufweisen.

Abgassystem: — die Abstdnde zu den Kraftstoff-, Brems-, und Stromleitungen einhalten.

Stromkreis: — das Einbauschema des Lieferanten und die in dieser Anleitung enthaltenen

Empfehlungen berlicksichtigen.

e Wasserumlaufheizung

Dieses System nutzt den Kuhlkreislauf des Fahrzeugs als Warmequelle und funktioniert folglich nur
bei laufendem Motor.

Empfehlungen zur Installation:

— Dieser zusatzliche Kuhler wird mit dem Heizkérper im Fahrgastraum parallel geschaltet und
mufB dem selben Anforderungen entsprechen.

— Das Wassersystem der zusatzlichen Heizung muf3 vom Kuhlkreislauf des Fahrzeuges getrennt
werden kénnen.

— Die ausgewdhlten Schlauche, Schellen und Anschliisse missen den Spezifikationen von Opel
entsprechen.

— Die naturliche Form eines Schlauchs darf nicht «mit Nachdruck» verformt werden; es missen
vielmehr einwandfrei passende Schlduche verwendet werden.

— Einen Entltftungspunkt Gber dem urspriinglichen Entliftungspunkt einplanen.

— Die Schlauche mussen so befestigt werden, daf3 keine Bewegung mdglich ist. Folgende Abstande
mussen eingehalten werden:

150 mm zum Auspuff
25 mm zu den beweglichen Elementen
10 mm zu den befestigten Elementen
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— In bestimmten Fallen kann es erforderlich sein, die neuen KihlschlGuche zu isolieren, um die erfor-
derliche Betriebstemperatur des Motors beizubehalten.

Nach durchgefihrter Modifizierung das Kuhlsystem auffillen (sein Volumen bericksichtigen: siehe
Wartungshandbuch) und den Kreislauf Itften. AnschlieBend mul3 das System auf Undichtigkeiten
Uberpruft werden; zudem muf3 die einwandfreie Funktionsweise aller Elemente (Thermostat, Auslésen
des Ventilators....), die an der Kiihlung des Motors beteiligt sind, gepruft werden.

Zu erfiulllende Voraussetzungen

e Je nach Heizungstyp miissen folgende Tests durchgefiihrt werden:

Heizungstyp Test 1 Test 2 Test 3
Luftqualitat Temperatur Abgas

Wasserumlauf ®

Unabhangig, Gas o ° °

Unabhdngig, Diesel o o °

elektrisch °

e Beschreibung der verschiedenen Tests

Test 1: Die in den Fahrgastraum gelangende, erwdrmte Luft darf nicht mehr Abgase enthalten als
die AuBenluft, die der Bellftung des Fahrgastraums dient.

Test 2: Die Fahrzeuginsassen durfen nicht mit den Heizungsteilen in Berlihrung kommen, die Ver-
brennungen verursachen kénnen. Diese Voraussetzung wird erfullt, wenn die Temperatur des
Teils weniger als 80 °C betragt.

Test 3: Die Abgase durfen folgende Grenzwerte nicht Uberschreiten:
- CO:0,1%
— NOx: 200 ppm,
— HC: 100 ppm,
— Opazitatsindex: 1 ppm (Gas), 6 ppm (Diesel).

Hinweis: Weitere Informationen der Richtlinie EWG 78/548 entnehmen.

-32-—


chaouki.kamboua
Stamp

chaouki.kamboua
Stamp


/o/&;(
Allgemeine Umbauempfehlungen .@J

14 Lastenverteilung

Ein Fahrzeug muB3 unbedingt folgende Voraussetzungen erfillen:

— Das tatsachliche Gewicht, einschlieBlich Ladung, muf3 niedriger sein als das zul@ssige Gesamt-
gewicht (zul. GG.) des Basisfahrzeugs.

— Wird ein Anhdanger angehangt, mu3 das Gewicht von Fahrzeug plus Anhdnger und Zuladung unter
dem zul@ssigen Zuggesamtgewicht (zul. Zug GG.) liegen.

— Die Lasten pro Achse mussen unter den zul@ssigen Achslasten liegen. Dies gilt auch ftr den Fall
das ein Anh&nger angehangt wird.

Sind Karosserietyp und voraussichtliche Ladung bekannt, kann die Verteilung der Lasten pro Achse
wie folgt berechnet werden.

Fur die Berechnung erforderliche Daten

~ T
Y
G
1 F .

Abmessungen Gewicht
F: Radstand, horizontaler Abstand zwischen LG1 = betriebsbereites Leergewicht

Vorderrad- und Hinterradachse. des Fahrzeuges ohne Fahrer
T: Lange der Nutzflache. LG1= LGVA + LGHA
Y: Abstand zwischen Ladeflachenmitte und LGVA = Leergewicht - Vorderachsanteil

hinterer Achswelle. LGHA = Leergewicht - Hinterachsanteil

Hintere nutzbare Uberhanglénge: (T/2) - Y
(nicht zu verwechseln mit der ,,Lange Uber
alles”).

Es wird davon ausgegangen, daf3 sich der
Schwerpunkt der Ladung G, in der Mitte der
Ladeflache, befindet (gleichmdaBige Lastver-
teilung); in gegenteiligen Fallen muB3 die Lage
des Schwerpunktes vorab bestimmt werden.

Die in den technischen Dokumentationen angegebenen Gewichte berlcksichtigen keine Optionen.
Die Karosseriebauer sind gebeten, bei Abnahme des Fahrzeugs das betriebsbereite Leergewicht
zu ermitteln (Vorderachse, Hinterachse, Gesamt). Die im Tank vorhandene Kraftstoffmenge muf
bericksichtigt und die Berechnung gegebenenfalls korrigiert werden.
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Formeln
e Gewichtsverteilung von Fahrer und Beifahrern (normale Kabine mit nur einer Sitzreihe)

Fur die Kategorie N1 muB ein durchschnittliches Gewicht von 75 kg (68 kg + 7 kg Gepd&ck) pro Person
angesetzt werden — (Beim Personentransport muB die Berechnung unter Berlicksichtigung
der Lage jedes Beifahrersitzes erfolgen).

Gewicht von Fahrer und Beifahrer: p = 75 kg x Anzahl der Insassen, einschlieBlich Fahrer
Gewicht von Fahrer und Beifahrer auf der Vorderachse: pVA =2p /3
Gewicht von Fahrer und Beifahrer auf der Hinterachse: pHA=p /3

Anstelle der Verteilung 2/3-1/3 ist es méglich, mit Zustimmung des TUV / DEKRA oder auf dessen
Aufforderung hin, die genaue Berechnung der Personenverteilung auf Vorder- und Hinterachse zu
ermitteln

e Gewicht der Zuladung:

Das maximale Gewicht der Zuladung kann wie folgt berechnet werden:
Max. Zuladung = Zul. GG. - LG1 - p

Verteilung auf: Vorderachse: Zuladung VA = Max. Zuladung x Y/F
Hinterachse: Zuladung HA = Max. Zuladung x (F-Y) / F

Verteilung des Gesamtgewichts:

Vorderachse: GGVA = LGVA + pVA + Zuladung VA
Hinterachse: GGHA = LGHA + pHA + Zuladung HA
Gesamt: GG = GGVA + GGHA (<= zul. GG)

Hinweis: Jedes Versetzen oder zusatzliches montieren von Bauteilen erfordert eine Kontrolle der
Lastenverteilung und kann eine Anderung der Aufbaulénge erfordern.

Mégliche Falle der Lastenverteilung

1. Fall:  Wenn keines der Gesamtgewichte die vom Hersteller zugelassenen Hochstgewichte Uber-
steigt, kann die voraussichtliche Ladung genehmigt werden.

2. Fall:  Wenn eines der Gesamtgewichte (VA oder HA oder GG) Uber dem vom Hersteller zugelas-
senen Gewichten liegt, muB die Zuladung um den erforderlichen Wert verringert werden,
um der vorstehenden Situation zu entsprechen.

Es ist zu vermerken, daf3 es manchmal méglich ist, ohne die Zuladung zu verringern, eine bessere
Verteilung der Lasten zwischen den Achsen zu erzielen, indem die Abmessungen verdndert werden:

— Radstand F und / oder hintere Uberhanglénge.
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